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Ò�ÓIÔ6Õ9Ö�×QØ�Ù`ÚAÛ�ÖQÜ9Ý�Ô[Þ�Ø#ß+à�áSâ9ãc×QÝ�äU×QåAÝ�Ô[Óræ´ç9è�Ô6Õ9Ö�Ý�ä,é9å+æ´Û¦Ý�Ô[Þ
ä¤ÖQé9åAÝ�äUÖQÙ�ÖQç9Ô[Ó�æ´äUÖ²Ý�çA×QäUÖ!æ#Ó4Ý�çxêDëSÔ6Õ9Ö�Ú>äUØ�ì>Û¦ÖeÙ°Ø#ß�Ô[Ö�Ó¤Ô�ê�ÖQçÁí
ÖQä4æ!Ô[Ý�Ø�çNÝ�Ó�ì+ÖQ×eØ�ÙWÝ�ç9ê�ÙWØgäUÖ²Ý�ÙWÚDØ�äUÔUæ´ç9Ô�î�â9Ý�çA×QÖ�Ô6ÕxÖ�Ó¤×�æ#çÁí
ì+æ´Ó4Ö�è²è9Ö�Ó4Ý�ê�ç/ßZØ�äcÔ[Ö�Ó¤ÔUæ!ìAÝ�Û�Ý¦Ô[Þ�Ô[ÖQ×4ÕAç>Ý¦é9åAÖ!Óræ´äUÖ�Ý¦ç>×QäUÖ�æ´Ó4Ý¦ç9êgÛ¦Þ
åAÓ4Ö!è�Ý�ç�ï�ÖeäUÞ�Û�æ#äUêgÖ,×QÝ�äU×eåAÝ�Ô[Ó�ë#Ô[Ö!ÓUÔ
ê�ÖeçxÖeä£æ!Ô[Ý�Ø�ç�ß6Ø�ä%×QØgÙ�ìAÝ�çAæ!í
Ô[Ý�Ø�çAæ´Ûx×eÝ¦ä¤×QåAÝ�Ô[Ó�Ý�Ó
ê�ÖQÔ6Ô[Ý�çxê/ÖQï�ÖQç�Ù`Ø�ä¤ÖrÝ�ÙWÚDØ�ä¤ÔUæ#ç9ÔDßZØgä,ÔZÕ9Ö!Ó4Ö
×QÝ�ä¤×QåAÝ�Ô[Ó�î
ð Õ9ÖNÔ[Ö�Ó¤Ô"êgÖQç9ÖQä£æ!Ô[Ý�ØgçLÚAä¤Ø�ìAÛ�ÖQÙ ×!æ#ç)ìDÖ¶ï9Ý�ÖQñ�Ö�è�æ#Ó�æ
ò+ç>Ý¦Ô[Ö�ÓUÚDæ#×QÖ�Ó4Ö�æ´äU×4Õ�ÚAäUØgìAÛ�ÖQÙ�Ø#ßDò+ç9èAÝ�ç9êóæ´ÚxÚ>äUØ#ÚAä4Ý�æ!Ô[Ö,Û�Ø�êgÝ¦×
æ´ÓUÓ4Ý�ê�çAÙ�ÖQç9Ô[Ó�Ô[Ø�ÔZÕ9Ö�ÚAä4Ý�ÙWæ#ä¤Þ�Ý�çAÚAå9Ô[ÓdÓ¤åx×4Õ�Ô6ÕÁæ!Ô�Ô6ÕxÖ/ê�Ý�ï�ÖQç
ßUæQå>Û¸Ô�Ý�Órè9ÖQÔ[Öe×QÔ[Ö�èiôöõe÷Uî,â9Ý�çA×QÖ�ÔZÕ9Ö�Ó4Ý�øQÖ�Ø#ßIÔ6Õ9Ö�Ó£Ö!æ#äU×4Õ^Ó¤Ú+æ#×eÖ
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Ó¤Ú+ÖQÖ!èWå>Ú�Ô6Õ9ÖdÔ[Ö!ÓUÔ�ê�ÖQç9ÖQä4æ!Ô[Ý¦Øgç�Ú>äUØ9×QÖ!ÓUÓ�î�Ò*ßZÔ[ÖQä,Ô6Õ9ÖdìAä4æ#çA×4Õ
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Ô6Õ9Ö�Ô[Ö�Ó¤Ô,ê�ÖQç9ÖQä4æ!Ô[Ý�Ø�ç²ÚAäUØgìAÛ�ÖQÙ�åAÓ4Ý�çxê�ßUæ#Ó¤ÔIâ9Ò ð ÓUØgÛ¦ïgÖQäUÓ�ô���T9ë
���9ë!��õe÷Uî
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ì+æ´Ó4Ö�è�Ô[ÖQ×4ÕAç>Ý¦é9åAÖ!Ó¼ßZØ�ä�ÓUÚDÖQÖ!èAÝ�ç9êLåAÚ�Ô[Ö!ÓUÔ¼Ú+æ!ÔZÔ[Öeä£ç�ê�ÖQçÁí
ÖQä4æ!Ô[Ý�Ø�çºßZØ�ä²àóácâ9ã²×QÝ�äU×QåAÝ�Ô[Ó!î ð Õ9Ö�Ó4Ö^Ô[Öe×£Õ>çAÝ�éxå>Ö�Ó�æ#äUÖ�Ý�Ù�í
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Ó4Ý�ê�çAÙ�ÖeçxÔ[Ó!ëóá$Ø9Ø�UX��æ´×$U�ë�æ´ç9è â9åAÚ9Ú+ØgäUÔM�*ÖQê�Ý�ØgçAÓ�î ð Õ9ÖQÞ
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Ø´ßrì+æ#×$U9ÔUä4æ#×$U9Ó�ñ�Ý�ÔZÕNæWÛ�Ø#ñ�×QØgÙWÚAå9ÔUæ!Ô[Ý�Ø�çAæ´Û%×QØ�Ó¤Ô�î ð ÕAÝ�Ó�Ý�Ó
æ´×£Õ>Ý¦Öeï�Ö!è"ì9ÞXò+ç9èAÝ�çxê�Ù`Ø�ä¤Ödç9ÖQ×QÖ!ÓUÓ4æ#äUÞ¼Ó£Ý�êgçÁæ´Û%Û�Ý¦ç9Ö�æ#ÓUÓ4Ý�ê�çÁí
Ù�ÖQç9Ô[Ó!ë%ì9Þ^è9ÖQÔ[ÖQ×QÔ[Ý�ç9ê^×QØgçXW+Ý�×QÔ[Ó²Ö�æ#ä¤Û¦Ý�ÖQä!ëIæ´ç9è¶ì9Þ¶æ!ïgØ�Ý�èAÝ�ç9ê
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Ó¤Ø�Ù�Ö²Ø#ßóÔ6Õ9ÖWÔ[Ö!ÓUÔ�êgÖQç9ÖQä£æ!Ô[Ý�Ø�ç�Ô[Öe×£Õ>çAÝ�éxå>Ö�Ó�Ý�ç9ÔUä¤Øxè9å9×QÖ!è�Ý�ç
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Ô6Õ9Ö�Ô[Ö�Ó¤Ô�ê�ÖQç9ÖQä4æ!Ô[Ý�Ø�çNÚ+ÖQä ßZØ�ä¤ÙWæ#çA×eÖ�î²Ò ð ÿ��þè9ÖQÔ[ÖQ×eÔ[Ö�èiæ#Û�Û
Ô6Õ9ÖóÔ[Ö!ÓUÔUæ!ì>Û¦Ö�ßUæQå>Û¸Ô[Óóæ´ç9èWÚAä¤Ø#ï�Ö!èµæ´Û�Û%ÔZÕ9Ö�äUÖ!è9åxç9èAæ#ç9Ô�ßUæQåAÛ­Ô[Ó
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Ý�ç�æ�Ó¤ÕxØgäUÔ�æ#Ù`Ø�å9ç9ÔdØ#ßdÔ[Ý�Ù�Ö�î�â9Ý�çA×QÖ`ñrÖ�è>Ý¦è�ç>Ø�Ô�åAÓ4Ö�æ#ç
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^cÝ�ê�åAä¤Ö 
�PF��æ#×$U9ÔUä£æ´×QÖ�ñ�Ý�Ô6Õ V í ú
æ!Ô6Õ \�ÕxÖe×:U

ÙWæ´Þ¶ÖQÜ9Ý�Ó¤Ô�ìDÖ4ßZØgäUÖ�Ô6ÕxÖ�ì+æ´×$UxÔ¤ä£æ´×QÖ�ÓUÔUæ#ä¤Ô[Ó�ëdæ´ç@ÿ���í[×4Õ9Ø�Ý�×QÖ
Ó4ÖQÛ�ÖQ×QÔ[Ö!èNèxå>ä£Ý�ç9ê�ì+æ´×:U9Ô¤ä£æ#×eÖ�ÙWæ#Þ�è9Ö!ÓUÔUä¤Ø#Þ�ÔZÕ9Ö!Ó£Ö V í[Ú+æ!Ô6ÕAÓ�î
� Ö²ÕAæ!ï�Ö�Ý�ÙWÚ>äUØ#ï�Ö!è^Ô6Õ9Ö�ì+æ´×$UxÔ¤ä£æ´×QÖ�ÚAäUØ9×QÖ!è9åAäUÖ`Ô[Ø�èxÖeÔ[ÖQ×QÔ
Ô6Õ9Ö�Ó4Ö�Ó4Ý�Ô[å+æ!Ô[Ý�Ø�çAÓcèxå>ä£Ý�ç9ê�ì+æ#×$U9ÔUä4æ#×QÖ�ìDÖ4ßZØgäUÖ�×QØ�Ù`ÙWÝ�Ô6Ô[Ý¦ç9ê�Ô[Ø
æ²ÚAä4Ý�ÙWæ#ä¤Þ�Ý�çAÚ>åxÔdæ´ÓUÓ4Ý�ê�çAÙ�ÖeçxÔ!î
xzy K�.10�{o7+O ^cÝ�ê�åAä¤Ö 
²Ý�Û�Û�åAÓUÔ¤ä£æ!Ô[Ö!Ó�ÓUå9×4Õ^æ²Ó£Ý�Ô[å+æ!Ô[Ý�ØgçSî%ã[ç
Ô6ÕAÝ�Ó
×�æ´Ó£Ögë�Û�ÖQÔ,å>Óræ#Ó¤ÓUå9Ù�ÖrÔ6ÕAæ!Ô,Ô6ÕxÖ�Øgì��4ÖQ×QÔ[Ý�ïgÖrÝ�Ó
Ô[Ø�Ú>äUØ#Ú+æ´ê#í
æ!Ô[Ö�ÔZÕ9Ö�ßUæeåAÛ¸Ô
ß[äUØgÙ ê9æ!Ô[Ö�\�î ð Õ9ÖQä¤Ö4ßZØ�ä¤Ö�Ó£Ý�êgçÁæ´Û���ÓUÕ9Ø�å>Û¦è�ìDÖ
Ó4ÖQÔ�Ô[ØM��î ð ÕAÝ�Ó�×�æ´ç^ìDÖ �¡åAÓUÔ[Ý­ò+Ö!è^ì9ÞWÖ!Ý�ÔZÕ9ÖQä�Ó4ÖQÔ6Ô[Ý¦ç9ê�Ó4Ý�ê�çAæ#Û
a²Øgä���Ô[Ø ��î��dØ#ñ�ÖQï�Öeä�ë9Ó4ÖQÔ6Ô[Ý¦ç9ê�Ó4Ý�ê�çAæ#Û+a�Ô[Ø �dÝ�Ù`ÚAÛ�Ý¸Ö!ÓIÔ6ÕAæ!Ô
Ó4Ý�ê�çAæ#Û+i%ñ�Ý�Û�ÛAì+Ö �gî
ã6ßSÓ4Ý¦êgçAæ#Û�icì+ÖQ×eØ�Ù�Ö!Ó���ëgÔZÕ9ÖQç`ÔZÕ9ÖQä¤Ö�ñ�Ý¦Û�Û
çAØgÔdìDÖ�æ#ç9Þ V í[Ú+æ!ÔZÕ>Óóä¤ÖQÙWæ#Ý�çAÝ�ç9ê/ßZØ�ä�ÔZÕ9Ö�ê9æ!Ô[Ö \�î ð ÕgåAÓ�Ý¸ß
Ô6Õ9Ö�ì+æ´×$UxÔ¤ä£æ´×QÖ�ÚAäUØ9×QÖ!è9åAäUÖ`×QØ�ç9Ô[Ý�ç�å>Ö�Ó�ì9Þ^Ó4ÖQÛ�ÖQ×QÔ[Ý�ç9ê~a�d �
×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�ë�Ô6ÕxÖNäUÖ!ÓUå>Û¸Ô[Ý�ç9ê@Ú>ä£Ý�ÙWæ´äUÞ�Ý�çAÚAå9Ô^æ#Ó¤Ó£Ý�êgçAÙ�ÖQç9Ô�ÙWæ#Þ
çAØgÔ�Ó£æ!Ô[Ý�Ó ßZÞ�ÔZÕ9Ö�Ý�çAÝ�Ô[Ý�æ#ÛSØgì��4ÖQ×QÔ[Ý�ïgÖ�ëSÚ>äUØ#Ú+æ´êxæ!Ô[Ý�ç9êWÔ6ÕxÖ²ßUæeåAÛ¸Ô
ß[äUØgÙ'êxæ!Ô[Ö \KÔ[Ø^æ`ÚAä4Ý�ÙWæ#äUÞ�Øgå9Ô[ÚAå9Ô�î ð Õ9ÖQä¤Ö4ßZØgäUÖ�Ø�å>äóÔ[Ö!ÓUÔ
êgÖQç9ÖQä£æ!Ô[Øgä�èAÝ�Ó¤×�æ#ä¤èAÓcaRd ��ÿ���í[×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�ëSæ´ç9è^Ý�Ôd×QØgçxÔ[Ý�çgåAÖ�Ó
Ô[Ø�ì+æ´×$UxÔ¤ä£æ´×QÖ�ì9ÞWÓ4ÖQÛ�ÖQ×QÔ[Ý�ç9ê���d �óÿ���í[×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�î
ú,ÿ������ åAÓ4Ö�Ó²Ø�ç>Û¦Þ�Ô6Õ9Ö�×QØ�ç9ÔUä¤Ø�Û�Û�æ!ìAÝ�Û�Ý¦Ô[Þ�Õ9ÖQå>ä£Ý®ÓUÔ[Ý�×QÓ�Ô[Ø
Ó4ÖQÛ�ÖQ×QÔ�æ´çµÿ���íû×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�æ!Ôdæ#ç^ÿ���è9ÖQ×eÝ�Ó4Ý¦Øgç�Ú+ØgÝ¦ç9Ô�Ý�ç"ìDæ#×$Ugí
Ô¤ä£æ#×eÖ�î���Ø#ñrÖeï�ÖQä!ëSè9åAä4Ý�ç9ê"ìDæ#×$U9ÔUä£æ´×QÖ�ÓUØgÙ�ÖQÔ[Ý�Ù�Ö�Ódæ´ç�ÿ���í
×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�×QØgçXW+Ý�×QÔ[Ódñ�Ý�Ô6Õ�ÔZÕ9Ö�×4ÕxØgÝ�×QÖ�Ó�Ó4ÖQÛ�ÖQ×QÔ[Ö!è^Ö�æ#ä¤Û�Ý¦ÖeädÝ�çWÔ6Õ9Ö
ì+æ´×$UxÔ¤ä£æ´×QÖ�î � Ö�ÕAæ!ïgÖ�Ý¦Ù`ÚAäUØ#ïgÖ�èNÔ6ÕxÖ`ì+æ#×$U9ÔUä4æ#×QÖ`ÚAäUØ9×QÖ!è9í
åAä¤Ö�ñ�Ý�ÔZÕWæ´ç�ÖQÜ9Ô[ÖQç>Ó£Ý�ïgÖ�×QØ�çXWDÝ¦×eÔ,×4ÕxÖe×:U²Ô[Ø�è9ÖQÔ[ÖQä¤ÙWÝ�ç9Ö�ÔZÕ9Ö!Ó4Ö
×QØgçXW+Ý�×QÔ[Ó�ìDÖ4ßZØgäUÖ�×QØgÙWÙWÝ�Ô6Ô[Ý�çxê�Ô[Ø;æoÚAä4Ý¦ÙWæ´äUÞ�Ý�çAÚ>åxÔ�æ#ÓUÓ4Ý�ê�çÁí
Ù�ÖQç9Ô!î ð ÕAÝ®Óoæ!ïgØ�Ý�èAÓ�Ô6Õ9Ö�Ô[Ö�Ó¤Ô�ê�ÖQç9ÖQä4æ!Ô[Ø�ä�ß[äUØgÙ'ê�ØgÝ¦ç9ê`Ý¦ç9Ô[Ø
æNçAØgçAÓUØgÛ�åxÔ[Ý�Øgç@æ#ä¤Ö�æºÝ�ç@Ô6Õ9Ö^Ó4Ö�æ#ä¤×4ÕLÓ¤Ú+æ#×QÖ¼ñ�ÕAÝ�×£ÕiÙ`Ý¦êgÕ9Ô
ä¤Ö�Ó¤åAÛ¸Ô�Ý¦ç^æ/Ó4Ý¦êgçAÝ­ò+×�æ´çxÔ�ç�å9Ù²ì+Öeä�Ø#ßIìDæ#×$U9ÔUä£æ´×$UxÓ!î
xzy K�.10�{o7+O ^cÝ¦êgåAäUÖ �Q�Zæ � Ý�Û¦Û�åAÓ¤ÔUä4æ!Ô[Ö�Ó�æiÓ4Ý�Ô[å+æ!Ô[Ý�Ø�çKÝ¦ç
ñ�ÕAÝ�×4Õ�æ�Û�æ!Ô[ÖQäiÿI��íû×4Õ9Ø�Ý�×QÖièAÝ�ä¤ÖQ×QÔ6Û¦ÞÀ×QØ�çXWDÝ¦×eÔ[Ó@ñ�Ý�Ô6Õ�æ#ç
Ö�æ´äUÛ�Ý�ÖQäWÒ�ùI�*í[×£Õ9ØgÝ¦×eÖ�î)ã[çiÔ6ÕAÝ�ÓWÖeÜÁæ´ÙWÚAÛ�Ö�ë
Û�ÖQÔ�å>Ó"æ#Ó¤ÓUå9Ù�Ö
Ô6ÕAæ!Ô���d T¼Ý�Ó�ÔZÕ9Ö�×QåAä¤äUÖQç9Ô`Ø�ì��4ÖQ×eÔ[Ý¦ïgÖ�Ø#ß�ÔZÕ9Ö�ì+æ´×:U9Ô¤ä£æ#×eÖ
ÚAä¤Ø9×QÖ�è9åAä¤Ö�î��gåAÓUÔ[Ý­ßZÞ9Ý�ç9ê�ÔZÕAÝ®ÓWØ�ì��¡ÖQ×QÔ[Ý�ï�Ö�äUÖeéxå>Ý¦ä¤Ö�Ó�Ó4ÖQÔ6Ô[Ý�çxê
Ô6Õ9ÖWÓ4Ý�ê�çAæ#Û�Ó%j�æ´çxè^SNÔ[Ø ��î^ã6ßdÔ6Õ9Ö�ì+æ#×$U9ÔUä4æ#×QÖ`ÚAäUØ9×QÖ!è9åAäUÖ
×4Õ9Ø9Ø�Ó4Ö�Ó²Ô6ÕxÖ`Òdù���í[×4Õ9Ø�Ý�×QÖRj�d �gë%ÔZÕ9ÖQçºÔZÕ>Ý�Ó�×�æ#ç�ìDÖ��4åAÓ í
Ô[Ý­ò+Ö!è�ì9Þ^Ö�Ý�Ô6Õ9ÖQä�Ó4ÖQÔ6Ô[Ý¦ç9êNÓ4Ý¦êgçAæ#Û�a¼Ø�ä�Ó4Ý�ê�çAæ#Û	�/Ô[ØMTAî ð Õ9Ö
ÿ���í[×4Õ9Ø�Ý�×QÖ
��d T�×eÛ¦Ö!æ#äUÛ�Þ�×QØgçXW+Ý�×QÔ[Ó�ñ�Ý�ÔZÕ�Ô6Õ9Ö S�d ��Òdù��*í
×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�î�ã[çNÔ6ÕAÝ�ÓdÖeÜÁæ´ÙWÚAÛ�Ö�ë>ÔZÕ9Ö²Ý�ÙWÚAä¤Ø#ï�Ö!è"ìDæ#×$U9ÔUä£æ´×QÖ²ÚAäUØ´í
×QÖ!è9åAäUÖ�ñ�Ý�Û¦Û>èxÖeÔ[ÖQäUÙ`Ý¦ç9Ö�ÔZÕ>Ý�Ó,×QØgçXW+Ý�×QÔ�ë9æ#ç9è²Ý�Ô,ñ�Ý�Û¦Û9×QØgç9Ô[Ý¦çgåAÖ
Ô[Ø�ì+æ´×$UxÔ¤ä£æ´×QÖ�ì9ÞW×4Õ9Ø9Ø�Ó4Ý�çxê�Ô6Õ9Öca%d T�ÿ���íû×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�î
ð Õ9Ö¶æ!ìDØ#ï�Ö�ÖQÜAæ#Ù`ÚAÛ�ÖWÝ�Û�Û�åAÓUÔ¤ä£æ!Ô[Ö!ÓWÔ6ÕxÖNì+æ´Ó£Ý�×�Ý�ÙWÚAä¤Ø#ï�Ö4í
Ù�ÖQç9Ô!î���Ø#ñrÖeï�ÖQä!ëSÔ6Õ9ÖQäUÖ^æ#ä¤Ö�ÙWØgäUÖ�×QØgÙWÚAÛ�Ý�×�æ!Ô[Ö!è^×�æ´Ó£Ö!Ó²Ý¦ç
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^cÝ�ê�å>äUÖ ��PF��æ#×$U9ÔUä4æ#×QÖ�ñ�Ý�Ô6Õ \�Ø�çXW+Ý�×QÔ1\�Õ9ÖQ×$U

ñ�ÕAÝ�×4Õ�ædÛ�æ!Ô[ÖQä�ÿI��íû×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�è>ØxÖ!Ó,çAØgÔ
èAÝ�äUÖQ×QÔ6Û�Þ�×eØ�çXW+Ý�×QÔËñ�Ý¦Ô6Õ
Ô6Õ9ÖóÖ!æ#äUÛ�Ý�ÖQä�×4ÕxØgÝ�×QÖ�Ó!ëAä4æ!ÔZÕ9ÖQä�Ô6Õ9ÖóÛ�Øgê�Ý�×rÝ�Ù`ÚAÛ�Ý¦×!æ!Ô[Ý¦Ø#ç>ÓIØ´ßSÔZÕ>Ý�Ó
ÿ���í[×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�×QØ�ç W+Ý�×QÔ[Ódñ�Ý�Ô6ÕWÔ6ÕxÖ/Ö�æ#ä¤Û¦Ý�ÖQä�×4ÕxØgÝ�×QÖ�Ó!î
xzy K�.10�{o7+O ^cÝ�ê�åAä¤Ö �Q��ì � Ý�Û�Û�åAÓUÔ¤ä£æ!Ô[Ö!ÓdÓ¤åx×4Õ^æ²Ó4Ý�Ô[å+æ!Ô[Ý�Ø�çSî
ã[ç²ÔZÕ>Ý�Ó,ÖQÜAæ#Ù`ÚAÛ�Ö�ë!Û�ÖQÔ,åAÓræ´ÓUÓ¤åxÙ�Ö�Ô6ÕÁæ!Ô�i�d �rÝ®ÓIÔ6Õ9Öd×Qå>äUäUÖeçxÔ
Øgì��4ÖQ×QÔ[Ý�ï�Ö�Ø´ßdÔZÕ9Ö`ì+æ#×$U9ÔUä4æ#×QÖ`ÚAäUØ9×QÖ!è9åAäUÖ�î��gåAÓUÔ[Ý­ßZÞ9Ý�ç9ê^ÔZÕ>Ý�Ó
Øgì��4ÖQ×QÔ[Ý�ï�Ö²äUÖeéxå>Ý¦ä¤Ö�Ó/Ó£ÖeÔZÔ[Ý�ç9ê�ÔZÕ9Ö�Ó4Ý�ê�çAæ#Û�Ó�h¶æ#ç9è��NÔ[Ø���î�ã6ß
Ô6Õ9Ö�ì+æ´×$UxÔ¤ä£æ´×QÖ�Ú>äUØ9×QÖ!èxå>äUÖ�×4Õ9ØxØgÓ4Ö�Ó�Ô6ÕxÖ²Òdù��*íû×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�h�d
�gë�Ô6Õ9ÖQç�Ô6ÕAÝ�Ó
×�æ#ç²ìDÖ �4å>ÓUÔ[Ý­ò+Ö!è�ì9Þ�Ö!Ý�ÔZÕ9ÖQä,Ó4ÖQÔ6Ô[Ý�ç9êóÓ4Ý�ê�çAæ´Û���Øgä
Ó4Ý�ê�çAæ#ÛD|�Ô[Ø ��îcÒdÛ­ÔZÕ9ØgåAê�Õ���d �,èAØ9Ö!Ó
çAØ�Ô
èAÝ�äUÖe×QÔZÛ�Þ²×QØ�ç W+Ý�×QÔ
ñ�Ý�Ô6Õ�ÔZÕ9ÖWÖ!æ#äUÛ�Ý�ÖQä�×4Õ9Ø�Ý�×QÖ!Ó�ë
Ó4ÖQÔ6Ô[Ý�çxê�Ó4Ý�ê�çAæ´Û���Ô[Ø ��Ý�ÙWÚAÛ�Ý�Ö!Ó
Ô6ÕAæ!Ô��Rd Toñ�ÕAÝ�×£Õ�×eØ�çXW+Ý�×QÔ[Ó�ñ�Ý�ÔZÕ�Ô6Õ9Ö��=d ��Òdù��*íû×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�î
ð Õ9ÖdÝ�Ù`ÚAäUØ#ïgÖ�è²ì+æ#×$U9ÔUä4æ#×QÖ�æ´Û¦êgØ�ä4Ý�ÔZÕ>Ù ñ�Ý�Û�ÛAè9ÖQÔ[ÖQäUÙ`Ý�çxÖ�ÔZÕ>Ý�Ó
×QØgçXW+Ý�×QÔ!ë+æ#ç9è`Ý¦Ô�ñ�Ý�Û�ÛD×QØ�ç9Ô[Ý�ç�åAÖ/Ô[Ø�ì+æ#×$U9ÔUä4æ#×QÖ�ì9Þ`×£Õ9Ø9Ø�Ó4Ý�ç9ê
|=d ��ÿ���í[×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�î
ð Õ9Ö�Ý�ÙWÚAä¤Ø#ï�Ö!è)ì+æ´×:U9Ô¤ä£æ#×eÖ�ÚAä¤Øx×eÖ�è9åAä¤Ö�ñ�Ø�ä%U9Ó æ´Ó�ßZØgÛ¸í
Û�Ø#ñ�Ó�î���åAä4Ý�çxê�Ô6Õ9Ö�ìDæ#×$U9ÔUä£æ´×QÖWæ�ìDæ#×$U9ÔUä£æ´×QÖ4í[ÓUÔUæ´×:U¼Ý�ÓdìAå>Ý¦Û­Ô
Ô[Ø U�ÖeÖQÚ�ÔUä4æ#×$U¶Ø´ß�Ô6Õ9Ö�Ö�æ#ä¤Û�Ý¦Öeä�ÿ���í[×£Õ9ØgÝ¦×eÖ�Ó!î�Ò�Ô�Ö�æ#×4Õ�ÿ��
è9ÖQ×QÝ®Ó£Ý�Øgç�Ú+ØgÝ¦ç9Ô!ë
ñrÖ`ÚAåAÓUÕiæ#Û�Û,Ô6Õ9Ö"×4Õ9Ø�Ý�×QÖ!Ó�æ#ç9è�Ô6Õ9ÖWÛ�Ø�êgÝ¦×
Ý�ÙWÚ>Û¦Ý­×�æ!Ô[Ý�Ø�çAÓ�Ø#ß�ÔZÕ9Ö�Ó4ÖQÛ�ÖQ×QÔ[Ö!è�×4Õ9Ø�Ý�×QÖ²Ô[Ø�ÔZÕ9Ö�ÓUÔUæ´×$U^ÙWæ#ä%Ugí
Ý�ç9êWÔ6Õ9Ö�Ó4ÖQÛ�ÖQ×QÔ[Ö!è�×£Õ9ØgÝ¦×eÖ�æ#Ó�ÔUä4Ý�Ö!èSî�Ò�ÔdÖ!æ#×4Õ ÿ�� èxÖe×QÝ�Ó4Ý�Ø�ç
ÚDØ�Ý�ç9Ô
ÔZÕ9ÖdìDæ#×$U9ÔUä£æ´×QÖdÚ>äUØ9×QÖ!èxå>äUÖd×4Õ9ÖQ×$U9Órñ�Õ9ÖQÔ6Õ9ÖQä�Ô6ÕxÖdÿ���í
×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�è9Ö!ÓUÔ¤äUØ#Þ9Ó�æ#Û�ÛSÔ6Õ9Ö V íûÚ+æ!Ô6ÕAÓ�Ø#ß,ÔZÕ9Ö²Ý�çAÝ�Ô[Ý æ´Û%Ø�ì��4Öe×QÔ[Ý�ï�Ö
æ´çxè�ñ�Õ9ÖQÔ6Õ9ÖQädÝ�Ô�èAÝ�äUÖe×QÔZÛ�Þ�Ø�ä�Ý�ç9èAÝ�äUÖe×QÔZÛ�Þ`×QØ�çXWDÝ¦×eÔ[Ódñ�Ý�ÔZÕ�Ô6Õ9Ö
×4Õ9Ø�Ý�×QÖ!ÓWÓ4ÖQÛ�ÖQ×QÔ[Ö!è)Ö�æ´äUÛ�Ý�ÖQäWÝ�çiÔ6ÕxÖ�ì+æ´×$UxÔ¤ä£æ´×QÖ�îKã6ß�æ#ç@ÿ���í
×4Õ9Ø�Ý�×QÖ�×�æeåAÓ4Ö!Ó;æ`×QØgçXW+Ý�×QÔ�ëcØ�ç9Ö�Ø´ß�Ô6Õ9Ö�åxç9Ô¤ä£Ý�Ö!è�×4ÕxØgÝ�×QÖ�Ó²Ý�Ó
Ó4ÖQÛ�ÖQ×QÔ[Ö!è²çxÖeÜxÔ!îSã6ß%æ#Û�Û�Ô6Õ9Ö,×4ÕxØgÝ�×QÖ�Ó,æ!Ô
æ#ç�ÿ���è9ÖQ×QÝ�Ó4Ý�Ø�ç/Ú+ØgÝ¦ç9Ô
×�æeåAÓ4Ö¶æ¼×QØ�ç W+Ý�×QÔ�ëËÔZÕ9Ö�ì+æ#×$U9ÔUä4æ#×QÖ¼ÚAäUØ9×QÖ!è9åAäUÖ^ìDæ#×$U9ÔUä£æ´×$UxÓ
å9ç9Ô[Ý�Û+Ô6Õ9ÖóÛ�æ´ÓUÔ�ÿI��íû×4Õ9Ø�Ý�×QÖgî ð ÕAÝ�Ó�ñ�æ´Þ�Ý�Ô�ÔUä4Ý�Ö�Ódæ´Û¦Û>ÔZÕ9Ö�Ú+ØgÓ[í
Ó4Ý�ìAÛ�Örÿ���í[×4ÕxØgÝ�×QÖ�ÓËåxç9Ô[Ý�Û9Ý�ÔIìDæ#×$U9ÔUä£æ´×QÖ!Ó,Ô[Ø�æ�ÚAä4Ý�ÙWæ#äUÞ�Ý�çAÚAå9Ô
ñ�Ý�Ô6ÕxØgå9Ô�æ´çxÞ�×eØ�çXW+Ý�×QÔ[Ó�Øgä�ÔZÕ9ÖQä¤Ö�Ý�Ó,ç>Ø�å9ç9ÔUä4Ý�Ö�è^ÿ���í[×4Õ9Ø�Ý�×QÖ
Û�Ö4ßZÔ�Ý�ç�ñ�ÕAÝ�×£Õ`×�æ#Ó4Ö�Ô6Õ9Ö�Ô[Ö!ÓUÔdêgÖQç9ÖQä£æ!Ô[Øgädì+æ´×$UxÔ¤ä£æ´×:U9Ó!î

^>Ø�ä�ÓUØgÙ�Öd×QÝ�äU×eåAÝ�Ô[Ó�ëAÔ6ÕAÝ�Ó�Ô[Öe×£Õ>çAÝ�éxå>ÖóÙWæ´Þ�×!æQåAÓ4Ö�æ/Û�æ#ä¤ê�Ö
çgåxÙ²ìDÖQä%Ø#ß+ìDæ#×$U9ÔUä£æ´×$UxÓcè9åAä4Ý¦ç9ê�æ�ì+æ#×$U9ÔUä4æ#×QÖ�è9ÖQê�ä4æ#èAÝ�ç9êdÔ6Õ9Ö
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T�Ý�ç
ØgåAä�Ô[Ö�Ó¤Ô�êgÖQç9ÖQä£æ!Ô[Øgä�î�ã6ß�ÔZÕ>Ý�Ó�Û�Ý�ÙWÝ�ÔrÝ®ÓóÖeÜx×eÖQÖ�è9Ö!èièxå>ä£Ý�ç9ê^æ



 starting from DT

     If test vector is found then return SUCCESS

     backtrack to the previous primary input decision in DT

     no_of_backtrack = no_of_backtracks + 1

backtrack to the previous primary input decision in DT

return FAILURE
}

}

While DT is not empty 

Complement the logic value of current_pi

     Perform branch and bound search

current_pi = last primary input in DT

While (no_of_backtracks < LookBack-Backtrack_Limit)

no_of_backtracks = 0

{

{

DT’ = DT     // save the DT

{

If conflict then
{

}

DT = DT’     // restore the DT

}

LOOKBACK(DT: decision-tree, LookBack-Backtrack_Limit: int) 
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